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摘要：包括新疆在内的中国西北地区，远离海洋、南靠高原，大多处于非季风区，

长年降雨较少，形成了干旱和半干旱气候特征。但随着全球气候变化的加剧，中国

西北干旱地区降水量呈增加趋势，气候也在一定程度上趋向暖湿化。罗布泊位于新

疆塔克拉玛干沙漠腹地，在气候变化驱使下，罗布泊及其周边地区水文生态等也在

发生着变化。本文以中国科学家组成的第三次罗布泊及其周边科考行动为基础，结

合科考队员们沿途考察及罗布泊腹地情况，对塔里木河的生态状况、罗布泊地貌特

征以及地理位置特点进行介绍，并结合全球气候变化背景，对罗布泊及其周边地区

地下水、地表水的情况及未来发展趋势进行了思考。
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由中国多家学术和科研单位组

成的罗布泊科考工作组2022年度的

实地考察工作从位于塔里木河中游

的库尔勒开始。

塔里木河是一条古老的河流，它

沿着塔克拉玛干沙漠北部边缘奔流

而下，滋养了天山以南的大部分绿洲，

也将天山之水带给了沿线的阿克苏、

沙雅、库车、轮台、库尔勒等地，让

这些地区得以生长出甜美的瓜果。塔

里木河也曾经为罗布泊注入水源，之

后由于水量减少、改道、人类活动等

因素，水流不再抵达，罗布泊也日渐

干涸。

（科考队在塔里木河中下游调研土壤 图源：科考工作组）
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罗布泊腹地，是本次科考的目的

地之一。

罗布泊，地处甘肃、青海省与新

疆维吾尔自治区搭界处，北依天山余

脉，南邻阿尔金山，北与昆仑山山脉，

东接敦煌，西连塔克拉玛干沙漠。这

里曾是中国最为重要的湖泊之一，还

是中国“丝绸之路”的咽喉要道，曾

有大大小小的商队排队浩荡而行，是

古代中国商业往来和文化交流中必

不可少的一环。但一九七二年后，罗

布泊最后一滴水干掉，自然气候急剧

恶化，炎热、寒冷、干燥、风沙，取

代昔日的繁华与恬静，成为这里的主

题，罗布泊也逐渐成为死亡之地的的

代名词。

（卫星地图下“大耳朵”形状的罗布泊 图源：绿会融媒）

罗布泊位于若羌县的东北部，而

罗布泊的腹地，就是卫星地图上呈现

出“大耳朵”样貌的区域，也是罗布

泊湖水曾经荡漾分布的区域。据考证，

历史上罗布泊最大水域面积曾达到5

万平方公里。上世纪30年代中国学者

对罗布泊进行实地科学测量时，其面

积还有475平方公里。然而沧海桑田，

在2020年的第一期科考中，科考队在

这片区域考察时，干涸的土地见不到

一滴水，越往深处走，草木和飞鸟也

逐渐绝迹，灰白成为主色调，荒凉且

辽阔，水文组、植物组、野生动物调

查组的科考成员，不得不放弃了取样，

因为这些已经不再能够看到，只有土

壤和微生物调查组可以继续，因为按

土壤和微生物调查组的取样标准，越

是人为干扰少的取样区，越是理想。
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（2021年镜头下的罗布泊腹心地带 图源：科考工作组）

虽然罗布泊表面坑洼不平，覆盖

着坚硬如铁、无边无际的盐岩壳，干

涸湖底翘立的硬片更是锋利如刀，但

在厚达50厘米左右的盐岩壳层下面，

即是90多厘米的土层，这些土层依然

较为湿润，挖掘之下，甚至可见沟底

蓝绿色透明的水、以及厚厚的白色结

晶的盐。

（2020年罗布泊腹心，被挖掘机挖出的渠道沟底一汪浅绿色水及周围白色的结晶

盐 图源：科考工作组）

有水与否，切换着罗布泊繁华与

荒凉。在全球气候变化大背景下，已

经干涸的罗布泊，是否会再次丰盈起

来呢？

作为曾经注入罗布泊的重要河

流，塔里木河流域远离海洋并被高山

阻隔，形成了中纬度干旱区典型的大

陆性暖温带气候，表现为干燥少雨、

多风，蒸发强烈。它的水源，主要来

自于上游山地降水和高山冰雪补给。

青藏高原、帕米尔高原以及天山的隆

升，将塔里木地区包围形成了盆地，

海洋水汽难以抵达，但有观察发现：

全球气候变暖后海洋蒸发量增加，将

大量水汽输送到西北地区，来自印度

洋的水汽经由雅鲁藏布江一路爬升
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而来，一直到达大西北腹地，给这里

带来宝贵的降水。2021年12月，塔克

拉玛干沙漠甚至迎来了一场罕见的

降雪，且据气象站观测，从1961年至

今，塔中气象站共观测到15次大于

2.0毫米的降雪，值得注意的是，这

15次降雪大部分出现在2010年后，与

全球气候显著变暖情况一致。另有数

据显示，中国近50年来降水量确实有

所增长，塔里木沙漠甚至还出现暴雨

的 现 象 ， 年 降 水 量 最 大 能 够 达 到

200mm，周围大山的融雪规模也进一

步增大。气候变暖，也许正在让罗布

泊步入一个相对湿润的时期。

图源：陈亚宁 徐宗学.全球气候变化对新疆塔里木河流域水资源的可能影响.中国

科学D辑地球科学，卷34，编号11，pp.1047-1053，2004

罗布泊会否能够气候变化而恢

复润泽，还有待进一步考察观测。而

实际上，这一区域除了塔里木河、孔

雀河、车尔臣河等及其支流的地表水，

另一重要水源就是地下水。地下水资

源具有维持生态环境的功能，在中国

西北的干旱区显得尤其重要，在维系

区域生态环境和支撑经济发展方面

起着重要作用。

20世纪末，科学家发现罗布泊地

下潜藏着一个超大型钾盐矿床，对钾

盐的开采也迅速开展起来。盐矿一般

是溶于水的，因此开采钾盐矿就需要

抽取地下卤水。现在，罗布泊一些原

本低佳的盆地地形，因为能够存储这

些抽出来的卤水，形成了一些地面湖。

但这种人为的开发，毕竟不是环境的

自然过程，会对罗布泊及其周边的地

下水情况产生哪些方面的影响，有待

进一步研究、监测。因此，科考队的

地质环境小组进行了罗布泊东西向

地面踏勘，对钾盐开发企业的取用水

情况和钾盐开采区的地下水监测等

情况也进行了调研。
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（科考队在记录土壤分层 图源：科考工作组）

2001年，塔里木河流域综合治理

项目开始启动，随着一次又一次输水

的推进，由人类活动造成的塔里木河

干流的水量缩减、河流干涸和生态系

统恶化情况有所缓解，下游的河道也

渐渐丰盈起来。2017年，在第18次生

态输水时，河水历时10天就到了台特

玛湖。这也让人不禁期待：也许有一

天，曾经碧波荡漾的罗布泊，可以真

正回归人们的视野。

（2021.7月，重现绿色的台特玛湖 图源：绿会）

2022年的罗布泊及周边地区科

考，继续秉持多学科交叉综合性研究

的成员构成，由中国生物多样性保护

与绿色发展基金会牵头发起，团队成

员由中国科学院、中国地质科学院等

众多专业科研单位学者组成，围绕罗

布泊及周边地区生物多样性和地质

环境变迁主题，开展动物、植物、土

壤、水文变迁、地质环境等方面的科

考工作。
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（2022年罗布泊及周边地区科考（第三期）主要科考位置分布图 图源：绿会）

据了解，该科考项目将持续10年，

旨在揭示罗布泊流域生境变化趋势、

生物多样性变迁的规律性因素，以及

气候变化和人类活动影响下塔克拉

玛干沙漠和罗布泊地区的水文演变

轨迹，探寻塔里木河、孔雀河、车尔

臣河及其支流地表水与塔克拉玛干

沙漠区地下水的渊源，及罗布泊东北

缘阿奇克谷地对罗布泊腹地地下水

的影响关系，并为塔里木河流域及罗

布泊地区的生态环境保护和地表水、

地下水资源的合理开发利用提供依

据和建议。
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